A hallérendszer mUukodése

" You know your father...anything for a quiet life.”
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Hallhaté frekvencia tartomany:
Infrahang< 20 — 20 000 Hz <ultrahang (Korral

csOkken ~20. évtdl!)
http://www.ultrasonic-ringtones.com/

Emberi beszéd: 200 — 5000 Hz

Hangerdsseq

SPL =20 x log(P,/P,) dB (SPL= sound pressure
level)

Po= 20 mikroPa (~hallaskuszob 2 kHz-en)

0 — 120 dB (efolétt fajdalom érzet)




A kulséful szerepe
(kulsé hallojarat)

* Akusztikus rezonator
(2-4 kHz kozott)

Tuning fork

A fulkurt szerepe (tuba auditiva)

*Valtozé6 légnyomas (magassag) viszonyok mellett biztositja a hallast

*Drenalja a kozépfiilet




A kozeépful szerepe és mikodése
Akusztikus impedancia illesztés

Ohmikus (egyenaramu) ellenallas és
impedancia (valtéaramu) kdzotti kilénbség:

A szél nem jon at a haz falan, de hallom,
hogy odakinn fuj a szél!
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A kozeépful szerepe és mikodese
(hallécsontok, ovalis és kerek ablak)
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A belsdéful (cohlea) szerepe és

mikodese
Vandorld hullamok: Békésy Gyorgy
(Nobel-dij)

A belséful (cohlea) szerepe és
muUkodeése

Most sensitive to:
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Helicotrema

Eardrum  g12pes Basilar membrane




A belséful
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A belsO szOrsejt mikodése

Depalarization of the call dus
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A kulsé szérsejt(ek) mikodeése
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A kulsd sz6rsejt(ek) mikodése
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A membrana basilaris kitérései
eldben

A kulso
http://147.162.36.50/cochle ” .
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Frekvencia analizis
Tonotopia a hallérendszerben
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Frekvencia analizis

« Membrana basilaris mechanikai
tulajdonsagai

» Kulsé szdbrsejt er6sitd funkcidja (50-60 dB)

» Belsé szbrsejtek mechanikai hangolasa
(ciliumok hossza, rigiditasa)

» Kozponti idegrendszeri feldolgozas

Amplitudé analizis és Hangforras lokalizacio?

A bels6 szlOrsejt mikodése
(Populacids kod és faziscsatolas)
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Amplitudo analizis

» AP frekvencia az afferens rostokon

» Populacios kod

« Alacsony és magas kiszob( afferens
rostok

Hangforras lokalizacio

1 kHz alatt faziskulonbség

*4 kHz fOlott intenzitaskulonbség




Hangintenzitasok

Suttogas 40 dB

Beszéd 60 dB

Nagyvarosi utcazaj 80 dB
Ipari zaj 100 dB

Kozeli mennydorgés 120 dB

Az érzékenyseég efferens kontrollja

slfarant  fferent
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Nagyothallas

» Percepcios (Neuralis)

* Vezetéses (kdzeépful)

Percepcios (pl. Zajartalom)

A kiils6 szorsejtek
érzékenyebbek,

: karosodasuk

NORMAL INNER EAR "HAIR" CELL DAMAGED INNER EAR "HAIR" CELL gyakorlatilag
irreverzibilis.

(zaj, egyes gyogyszerek

Biztonsagos zajbehatas, 40 évig naponta

T.W.A. Decibel Levels Maximum Exposure VT

85 dB 8 house /antibiotiukumok/)

88 dB 4 hours . g

91 dB 2 hours Hajszarité

94 dB 1 hour

97 dB 30 minutes . L. .

100 dB 15 minutes Kezelés: cochlearis implantatum
103 dB 72 minutes

106 dB 3% minutes

Rock koncert




(lIég) Vezetéses

*Hallojarat eltomoédése

*Dobhartya lyuk, hegesedés

*Hallécsontok iziileti
meszesedése (presbyacusis)
*Dobiiregi folyadékgyiilem
(kozépfiilgyulladas)

Legvezetes, csontvezeteés
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Audiometria
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Presbyacusis
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http://www.ultrasonic-ringtones.com/




Presbyacusis

AUDIOGRAM
LeftEar X  RightEar O
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“ An example prestyacuss (sloping high-frequency hearing loss) synanymaus with the
agring process.

X:

Y: Mi, hogy a Jozsi elhantolta a hamfat?

Auditary carte

Medial geniculate
body

Inferiar colliculus
Feuclous of lateral
Temnisgit

Lateral lemniscus

Superior alivary
complex

Agytorzsi kivaltott potencialok

ne ey




